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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 VLASTNIK PREDMETU AUDITU, UDAJE O PREDMETU AUDITU

VLASTNIK PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev Obec Kostelni Lhota
Adresa Obecni urad
Kostelni Lhota 6

289 12 Sadska

Kontakt telefon 325 599 019, e-mail ou@kostelni-lhota.cz
Zastupce Tomas Drobny - starosta

UDAJE O PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU
Nazev budova matefské Skoly
Adresa Kostelni Lhota ¢€.28

289 12 Sadska

2 POPIS STAVAJICIHO STAVU

2.1 VSTUPNI PODKLADY

Pro zpracovani energetického auditu (dale jen také ,EA®) byly k dispozici fragmenty
projektové stavebni dokumentace a fada dalSich podkladu a technické dokumentace jako
jsou:

« faktury za elektfinu a vodu a udaje o jejich spotfebé

* revizni zprava el. zafizeni

« vlastni fotodokumentace a vysledky Setfeni na misté

2.2 CHARAKTERISTIKA HLAVNICH CINNOSTi PREDMETU ENERGETICKEHO
AUDITU

Objekt matefské Skoly (dale také jen MS) v Kostelni Lhoté slouzi pro zaji$téni pfedskolni vychovy
déti starSich 3 roky. Jeho kapacita je 50 déti. Stravu zajistuje Skolni jidelna, ktera je soucasti
matefské Skoly. Do MS dochazeji na obé&dy i Zaci zakladni $koly /max 40déti/.

Provozni rezim MS je Po-P4 6:30 — 16:00

2.3 POPIS BUDOVY A TECHNICKYCH ZARIZENI

2.3.1 Budova

Budova MS je stara cca 35 let. Ma 1 nadzemni podlazi s podkrovim (neni vyuzivano) a tvofi ji
stfedni severni trakt se 2 symetrickymi bo€nimi jiznimi pavilony. V kazdém pavilonu se nachazi

1 oddéleni MS, které tvofi herna, tfida, umyvarna, WC, $atna a dal$i podptirné prostory. Objekt je
zalozen na prostych pasech vysokych 150 cm, provedenych z betonu B135. PFi¢ky jsou zaloZzeny
na zakladech § 30 cm hlubokych 60 cm.

V objektu jsou provedeny instalaéni kanaly, vyuzité pro vedeni rozvod elektro, nejspise

k akumulaénim kamndm. Boky kanall jsou z CP, shora jsou zaklopeny PZD deskami.

Svislé konstrukce a obvodovy plast jsou z plynosilikatovych tvarnic. Vodorovné konstrukce stropu
jsou z monolitického betonu, zastropeni je provedeno z desek PZD. PFi¢ky jsou z dérovanych cihel
CDM tl. 12,5cm, nékteré pficky jsou tl.8cm.

Vnitfni omitky jsou vapenné, Stukové. V budové jsou pouzity bélninové obkladacky.

Exteriér je bfizolit. Sokl je obloZen cihelnymi pasky.


mailto:ou@kostelni-lhota.cz

Pavodni izolace stfechy z dilcli Polsid byla odstranéna pfi Upravach kolem roku 2000.

Na nosnou konstrukci stropu je volné poloZzen EPS t1.80mm, shora je kryt nevyuzivanym
podkrovim. Tepelna izolace stfechy je tvofena XPS t1.40mm.

V této dobé (kolem roku 2000) byla také vyménéna okna obou jiznich pavilonu. Jejich stav kvali
zanedbané udrzbé neni dobry. Ram oken je pfedchudce Europrofilu, pro zaskleni je pouzito
dvojsklo ditherm nejasnych vlastnosti.

Podlahy jsou dle projektu tl.10cm s pouzitim 2,4 cm EPS.

2.3.2 Technicka zafizeni budovy

Vytapéni

Je provedeno dynamickymi akumulaénimi kamny typu AD, ktera jsou zifejmé plvodni. Celkovy
instalovany pfikon je 135 kW. Ventilatory kamen jsou fizeny jednak centralné spinacimi hodinami
(mimo provozni dobu MS jsou blokovany) a dale prostorovymi termostaty riizného stafi. Spinaci
hodiny maji jen denni program.

Tepla a studena voda
Tepla voda (dale jen také TV) je ohfivana el. akumula&nimi zasobniky rizné velikosti a stafi —

- pfevazné jsou novéjsi (vyrobce DZ Drazice), starsi jsou znacky Tatramat. Je jich celkem 9

o celkovém objemu cca 910 | a instalovaném pfikonu cca 19 kW. Cirkulace TV neni vzhledem

k malé délce rozvodu od jednotlivych ohfivaéu k vytokiim provedena. Stav tepelné izolace rozvodi
TV neni mozno Zzjistit, rozvody jsou vedeny pouze ve zdech.

Studena voda je dodavana z vefejného vodovodu, dodavatelem je a.s. Vodovody a kanalizace
Nymburk.

Vzduchotechnika

Vétrani v8ech prostor obj. MS je pfirozené. Vyjimkou je kuchyné, kde je odsavany zakryt nad
sporaky. Vykon odsavani je odhadovan na cca 2 500 m*hod. Pfivod venkovniho vzduchu do
kuchyné neni proveden, vzduch je pfisavan infiltraci okny a z okolnich prostor.

Osvételni

Svételné zdroje v obou pavilonech, kde pobyvaiji déti, jsou pfevazné starsi zarovkova svitidla,
mensi Cast tvori starSi zafivkova svitidla s klasickymi pfedfadniky. Ve stfednim traktu, kde je
kuchyné a kancelar feditelky, je tomu naopak, pfevazuji zafivkova svitidla.

Kuchyriské zafizeni
V kuchyni jsou 2 sporaky. Jeden je elektricky o pfikonu cca 10 kW, druhy kombinovany

s plynovymi vafici a el. troubou o pfikonu 3,2 kW. Zdrojem plynu je tlakova lahev na kapalny plyn
umisténa vné objektu MS. Dale je v kuchyni i kuchyhsky robot.

2.3.3 Situacni plan
Je v pfiloze 7 auditu.

2.4 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

Posuzovana budova je zasobovana elektfinou a vodou z vefejnych distribuénich siti. Elektfina je
vyuzivana pro vytapéni, pfipravu teplé vody, osvétleni, pfipravu pokrmu, kancelarskou techniku
(poctitace cca 3 ks, kopirka), varné konvice (cca 4 ks), pracku a dalSi drobné spotiebice.

2.4.1 Elektricka energie

Zasobovani elektrickou energii je zajisténo dodavkou ze sité mistniho distributora na hladiné
NN v sazbé& C25d, hlavni jisti¢ je 3 x 315 A.

Platby za odebranou elektrickou energii jsou vyucétovavany a fakturovany od roku 2012 mésicné,
dfive to byly intervaly delsi, i jednou za rok.



Elektricka energie je v posuzovaném objektu spotfebovavana pro vytapéni, pfipravu teplé vody,
kuchynské a kancelarské spotfebice a pro umélé osvétleni.

2.4.2 Bilance energetickych vstup

Pramérnou vysSi energetickych vstupl — el. energie — za posledni tfi roky (2010 - 2012) uvadi
nasledujici tabulka. Bilance za jednotlivé roky jsou pak uvedeny v pfiloze ¢.2

auditu.

Tab. 1 - Soupis zakladnich tdaji o energetickych vstupech - priimér za posledni tii roky pred
realizaci projektu

Primér let 2010 — 2012 pro priumérné klimatické podminky

Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZstvi | Vyhrevnost | Prepocet | Rocni naklady
GJ/jednotku na GJ v K¢
Nakup el. energie MWh 110,8 3,6 399 279077
Celkem vstupy paliv a energie 399 279 077
Celkem spotfeba paliv a energie 399 279077

Poznamka: Naklady na energii neobsahuji DPH

2.4.3 Vlastni zdroje energie
V budové MS nejsou instalovany zadné vlastni zdroje energie, které by byly pfedmétem EA.

2.5 ROZVOD ELEKTRICKE ENERGIE A ELEKTRICKE SPOTREBICE
Objekt je napdjen z mistni distribuéni sité 230/400V, 50 Hz.
PFivod do objektu je veden ze skfiné na fasadé budovy do hlavniho rozvadéce v chodbé& mezi
pavilony. Rozvadé¢ ma 4 pole. 1. pole obsahuje méfeni, dalSi pole slouzi pro napajeni a jisténi
rozvodl a spotfebi€l v budové. DalSi rozvadéc, ktery je v chodbé umistén, slouzi pro regulaci ak.
kamen.
Rozvody v objektu jsou vedeny pod omitkou (osvétleni, zasuvky atd.) a v kanalech pod podlahou
(ak. kamna a hlavni rozvody).
Elektricka energie je v posuzovaném objektu spotfebovavana pro vytapéni (jehoz podil na celkové
spotfebé je nejvyznamnéjsi, cca 80 %), pfipravu TUV (cca 6 %), a pro kuchyriské a kancelarské
spotiebi¢e a pro umélé osvétleni (cca 14 %).
Prehled spotfebicl el. energie a jejich jmenovity el. pFikon:

¢ 31 akumulaénich kamen, celkem: 135 kW,

e Zzar. a zarivkova svitidla, kuchyhské a kancelarské spotiebice, celkem: cca 34 kW

* 9 ohfivacu vody, celkem: cca 19 kW
Celkoveé je instalovano cca 188 kW.

2.5.1 Hlavni spotiebic¢ — el. vytapéni

Pro zajisténi vytapéni interiér Skoly je v riznych prostorach nainstalovano celkem 31 ks
akumulacnich kamen, a to s nasledujicimi jmenovitymi pfikony:10 x 3 kW a 21 x 5 kW. Kamna
zajistuji potfebné vytapéni tfid, Saten, kancelafi a komunikacnich prostor a jsou ovladana
prostorovymi termostaty s ¢asovym dennim programem. Utlumy o vikendech a svatcich je mozné
spinat jen ruéné.



2.6 TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI BUDOVY MS

2.6.1 Popis stavebnich konstrukci a stavu tepelné ochrany budovy

Svislé konstrukce a obvodovy plast jsou z plynosilikatovych tvarnic. Vodorovné konstrukce stropu
jsou z monolitického betonu, zastropeni je provedeno z desek PZD. Pficky jsou z dérovanych cihel
CDM tl. 12,5 cm, nékteré pricky jsou 1.8 cm.

Vnitfni omitky jsou vapenné, Stukové. Exteriér je bfizolit. Sokl je oblozen cihelnymi pasky.
Pdvodni izolace stfechy z dilcli Polsid byla odstranéna pfi upravach kolem roku 2000.

Na nosnou konstrukci stropu je volné polozen EPS t1.80 mm, shora je kryt nevyuzivanym
podkrovim. Tepelna izolace sedlové stfechy je tvofena XPS t1.40 mm.

V této dobé (kolem roku 2000) byla vyménéna okna obou jiznich pavilonl. Jejich stav v8ak kvuli
zanedbané udrzbé neni dobry. Ram oken je pfedchudce Europrofilu, pro zaskleni je pouzito
dvojsklo ditherm nejasnych vlastnosti.

Podlahy nad hydroizolaci jsou (dle projektu) .10 cm s pouzitim 2,4 cm EPS. Budova neni
podsklepena. Tepelny odpor obvodovych konstrukci plasté neodpovida pozadavkim

CSN 73 0540-2/2011.

Proti oslunéni jsou okenni vypIné pavilonu na jizni strané opatfeny vnitfnimi zaluziemi..

Tab. 2 - Zakladni parametry posuzované budovy

Zastavéna | Vytapény objem | Vytapéna plocha | Objem budovy V | Plocha obdlky A| Faktor tvaru
plocha m? m® m? m® m? budovy A/V m’
553 1794 442 2243 1843 0,83

Tepelné izolaéni vlastnosti konstrukce obvodového plasté budovy MS neodpovidaji pozadavkim
stavajici CSN 730540-2/2011. To je vzhledem ke staFi budovy celkem pochopitelné a logické.
Stavajici soucinitele prostupu tepla jednotlivych stavebnich konstrukci, vysledky vypocta,
vypoctoveé listy s uvedenim vstupnich dat, tj. klimatické podminky, tepelné charakteristiky,
rozdéleni ztrat podle jednotlivych stavebnich konstrukci jsou uvedeny v samostatné pfiloze 3 —

- protokolu energetického &titku obalky budovy.

2.6.2 Klasifika¢ni ukazatel prostupu tepla

Stavajici hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy dle

CSN 73 0540-2/2011 je 0,55 W/m?K. Podle uvedené normy ma klasifikaéni ukazatel stavaijici
obalky budovy hodnotu ClI 1,52 a obalka zafazena do klasifikacni tfidy E - Nehospodarna.

Z porovnani parametrd stavajicich konstrukci a pozadovanych, popf¥. doporu¢enych, normovych
hodnot je zfejmé, Ze plvodni stavebni konstrukce nesplriuji stavajici pozadavky

CSN 730540-2/2011, tykajici se souginitele prostupu tepla a nasledné i celkového tepelného
odporu obalky budovy. To znamena, Ze tepelné odpory konstrukci stavajiciho obvodového plasté
objektu jsou podle sou¢asnych pozadavkl nedostacuijici.

Energeticky Stitek obalky budovy a protokol k nému je uveden v pfiloze 3 EA.

2.6.3 Tepelné ztraty objektu

Vypocet tepelnych ztrat posuzovaného objektu byl proveden po mistnostech na zakladé vnitfni
vypo&tové teploty stanovené podle CSN 73 0540-3.

Tepelné ztraty byly uréeny v souladu s CSN EN 12831 (06 0206) z roku 2005 pro venkovni
navrhovou teplotu v zimnim obdobi 6e= -13°C.

Vysledky vypocta pro stavajici vychozi stav posuzované budovy jsou uvedeny v nasledujici
tabulce:



Tab. 3 — Analyza tepelnych ztrat pro stavajici vychozi stav

objekt MS Kostelni Lhota soudinitel tepelnd podil na
prostupu Ztrata calkove
ztraté
tepla
Konstrukce W/m2K kW %
[Obvodové stény bez vyplini 0,51 10,2 23,0
0,22
[Okna 2 7,2 16,2
[Dvefe venkovni 2,2 1,9 4,3
Stfecha 0,51 10,5 23,6
|Podlaha na zemi 0,29 5,6 12,6
ICeIkem prostupem 35,4 79,7
Ilnfiltrace a vétrani 9,0 20,3
ICeIkem prostupem a infiltraci 44,4 100,0

2.7 KONTROLNI VYPOCET POTREBY ENERGIE BUDOVY NA VYTAPENI

Na zakladé vysledkl vypoctu tepelnych ztrat posuzovaného objektu (viz vyse) a znalosti
klimatickych podminek a dalSich parametrd je mozné stanovit (s)potiebu tepla pro vytapéni, ktera
se rozhodujici mérou podili na celkové spotiebé energie v pfedmétu auditu.

2.7.1 Ro¢€ni potieba tepla pro vytapéni ve vychozim stavu

Roéni potfeba tepla pro vytapéni byla stanovena vypoétem denostupfiovou metodou pro
dlouhodobé primérné klimatické podminky. Od ni byly odecteny, také vypoctené, vyuzité vnitfni
(od osob, osvétleni a spotiebi€l) a vnéjsi (od oslunéni) tepelné zisky. Vysledky jsou v nasledujici
tabulce:

Tab. 4 — Analyza potieby tepla pro stavajici vychozi stav

Potreba tepla - vytapéni MWh/rok
[Bez tepelnych zisku 99
Tepelné zisky - vnéjSi 8
Tepelné zisky - vnitfni 16
Vyuziti ziskd - vnéjSich 4
[Vyuziti ziskd - vnitfnich 11
I\/c“:etné tepelnych zisk( 84
Potreba tepla - TUV MWh/rok
IMyti osob, uklid, kuchyné 7

Vypoétena roéni potieba tepla pro vytapéni posuzovaného objektu, pfepoctena pro vychozi obdobi
energ. auditu (pramér klimatickych podminek v pfedchozich 3 letech 2010, 2011 a 2012), a pfi
zohlednéni tepelnych ziskd, ztrat el. rozvodu a regulace odbéru tepla byla stanovena na

86 MWh/rok. Potfeba pro ohfev TV byla stanovena pro 50 déti a 8 dospélych (primérny pocet
osob v letech 2010, 2011 a 2012) na 7 MWh/rok.



2.7.2 Roé€ni spotieba tepla (v palivu - elektfiné) pro vytapéni a ohrev TV ve vychozim

stavu

Roc¢ni spotfeba tepla (v palivu - elektfing) v nizkém tarifu, ktera je vyuzivana pro vytapéni a ohfev
TV v posuzovaném objektu, pfepoctena pro vychozi obdobi (pramér klimatickych podminek v
letech 2010, 2011 a 2012), pfi zohlednéni tepelnych ziskd, ztrat el. rozvodu a regulace odbéru
tepla byla vypoctena na cca 86 MWh/rok pro vytapéni a cca 7 MWh/rok pro ohfev TV, celkem tedy

cca 93 MWh/rok.

PFi jejim srovnani se skute¢né fakturovanou primérnou spotfebou elektfiny v nizkém tarifu
v uvedeném obdobi, pfepoctenou pro primérné klimatické podminky cca 97 MWh/rok, Ize tyto
hodnoty povaZovat za velmi blizké pravdépodobné skutecnosti.

Vypocétené hodnoty v tab. 4 proto tedy vstupuji do referenéni (upravené) ro¢ni bilance

energetickych zdrojll a spotfeb a jsou zakladem pro posuzovani energeticky uspornych opatfeni

a variant.

3 VYHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU PREDMETU EA

3.1 ROCNI ENERGETICKA BILANCE STAVAJICIHO STAVU
Tabulka nize uvadi roéni energetickou bilanci pfedmétu EA ve stavajicim stavu resp. jako pramér
poslednich tfech let, pfepodteny na referenéni (dlouhodobé primérné) klimatické podminky.

Jak z ni vyplyva, potencial uspor je hlavné v konecné spotiebé, a to specialné u kryti tepelné ztraty
objektu, jehoz stavajici tepelné-technické parametry vyznamné zaostavaji za sou€¢asnymi

pozadavky.

Tab. 5 — Vychozi ro¢ni energeticka bilance predmétu EA pro referencni rok

Pramérna spotfeba let 2010 az 2012 prepoctena na primérné klimatické hodnoty, aktualni cena
energii pro rok 2013 bez DPH

Ukazatel Energie Naklady
GJ/rok MWh/rok | tis. KE/rok
Vstupy paliv a energie 399 110,8 292
Zména zasob paliv - -
Spotfeba paliv a energie 399 110,8 292
Prodej energie cizim - -
Kone&na spotfeba paliv a energie v budové 399 110,8 292
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech *) 8 2,2 4.1
Spotfeba energie na vytapéni 302 84 155
Spotfeba energie na chlazeni - -
Spotfeba energie na pfipravu TV 25 7 13
Spotfeba energie na vétrani - -
Spotifeba energie na upravu vihkosti - -
Spotfeba energie na osvétleni 28 7,7 33
Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 36 9,9 43
Stalé platby tarif C25d - 44

Poznamky: *) M. zdroj neni, jen rozvod elektfiny

3.2 ZHODNOCENIi STAVU TEPELNE OCHRANY BUDOVY

Pavodni stavebni konstrukce posuzovaneé budovy nespliiuje pozadavky soucasnych norem
a vyhlasek. Diky tomu je obalka budovy dle klasifikace CSN 73 0540-2/2011, respektive budova
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jako takova, hodnocena klasifikacnim ukazatelem stavajici obalky budovy ClI 1,51 a klasifikacni
tfidou E - Nehospodarna. Stavajici stav tak skyta vyznamny potencial uspor tepla v pfipadé fadného
zatepleni stavby, které je proto také pfedmétem dale navrhovanych uspornych opatfeni.

3.3 ZHODNOCENI VYTAPENI BUDOVY

Objekt MS je vytapén lokalné dynamickymi akumulaénimi kamny typu AD, ktera jsou zifejmé
puvodni, stara cca 35 let. Celkovy instalovany pfikon je 135 kW. Nabijeni kamen neni fizeno podle
venkovni teploty. Vybijeni kamen je fizeno jednak centralné (uvolnéni chodu ventilatord kamen
podle denniho ¢asového programu) a dale lokalné prostorovymi termostaty bez ¢asového
programu. Ty jsou vétSinou také plvodni. Blokovani dynamického vybijeni kamen v dobé vikendu
a svatkl je mozné jen ruc¢né, to se vSak prakticky neprovadi. Je zde proto potencial uspory tepla
ve vySicca 5 - 10 %.

3.4 ZHODNOCENI OHREVU A ROZVODU TV

TV je ohfivana lokalné el. akumulaénimi zasobniky rdzné velikosti a stafi — pfevazné jsou novéjsi
(vyrobce DZ Drazice), starsi jsou znacky Tatramat. Je jich celkem 9 o celkovém objemu cca 910 |
a instalovaném pfikonu cca 19 kW. Cirkulace TV neni, vzhledem k malé délce rozvodl od
jednotlivych ohfivacd k vytokum, provedena. Stav tepelné izolace rozvodu TV neni mozno zjistit,
rozvody jsou vedeny pouze ve zdech. Stav rozvodu TV je dle vyjadieni zastupce vlastnika budovy
jiz dost $patny. Jsou také vesmeés puvodni. Vytokové armatury jsou vétSinou staré, ventilové. Je
zde proto také potencial uspory TV ve vysi cca 20 - 30 % pfi instalaci novych vytokovych armatur.

3.5 ZHODNOCENI OSVETLENI BUDOVY

Svételné zdroje v obou pavilonech, kde pobyvaji déti, jsou pfevazné starsi zarovkova svitidla,
mensi ¢ast tvori starSi zafivkova svitidla s klasickymi prfedfadniky. Ve stfednim traktu, kde je
kuchyné a kancelar feditelky, je tomu naopak, pfevazuji zafivkova svitidla. Provedeni osvétleni

virv s

vétSinou nevyhovuje.

3.6 ZHODNOCENI MIRY HOSPODARNOSTI KONECNEHO UZITI ELEKTRINY
Elektricka energie je v posuzovaném objektu spotfebovavana predevsim pro vytapéni a ohfev TV
(cca 88 %). Dale pro pfipravu pokrmu, pro umélé osvétleni, kancelafskou techniku a dalsi
spotfebice (varné konvice, pracka, ventilator odsavani kuchyné, lednice apod.).

Pfimé pouZiti elektfiny k vytapéni a ohfevu TV je z hlediska jejiho kone&ného vyuziti jako
nejuslechtilejSiho a nejuniverzalnéj$iho zdroje energie znacné nehospodarné. Je zde proto znaény
potencial uspory elektfiny, ktery je proto také pfedmétem dale navrhovanych uspornych opatieni.
DalSi mozné uspory elektfiny Ize hledat v osvétleni. Zde vSak efekty Uspor pfi vyznamnégjsich
zasazich (napf. instalaci nového osvétleni) mohou byt do znaéné miry eliminovany potfebou splnit
pFisnéjSi pozadavky na osvétleni vnitfnich prostor dle sou€asnych predpisu. Ty (oproti plvodni
narodni norm& CSN 36 0450, kterou nahrazuiji, pfinaseji nové kvalitativni normativy na osvétleni
vnitiniho prostfedi v oblasti osvétlenosti, rovhomérnosti, oslnéni, zrakové pohody a zrakové unavy
nad ramec predchozi normy).

4 NAVRHY OPATRENI KE SNIiZENi SPOTREBY ENERGIE

4.1 STAVEBNI KONSTRUKCE

Navrh stavebnich tprav, které povedou ke zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti objektu MS
a tim nasledné k energetickym usporam, zahrnuje:

« vyménu pavodnich vyplni otvora

» zatepleni fasad

« zatepleni stropnich nebo stiesSnich a stropnich konstrukci



Navrhovana opatfeni v oblasti stavebnich uprav budou provadéna tak, aby byly dosazeny

u zateplovanych stavebnich konstrukci doporu¢ené hodnoty soucinitell prostupu tepla podle
CSN 73 0540-2/2011 a splnéno tak kritérium pfijatelnosti OPZP (opatfeni musi sméfovat

k postupnému dosaZzeni nizkoenergetického nebo vy3siho standardu pro energetickou naroénost
budov).

4.1.1 Zatepleni budovy var. A (v€. upravy stavajici strechy)

Bude provedena dodatecna tepelna izolace fasady z mechanicky kotvenych desek z fasadniho
polystyrenu EPS 70 F tl. 150 mm, takZe bude dosaZena hodnota soucinitele prostupu tepla
obvodové stény U = 0,207 W/m?K. Soucasti zatepleni fasady bude i provedeni tepelnych izolaci
vSech detaild k eliminaci tepelnych most(, jako jsou napf. osténi a nadprazi oken a pod
parapetnimi plechy.

Stavajici stresni konstrukce nad stfednim traktem budovy zlstane nezménéna. Stavajici podlaha
pudy stfedniho traktu bude doizolovana min. plsti o tl. 240 mm (nap¥. Isover STEP Cross) a ta
bude pfekryta novou pochozi podlahou. Bude dosazena hodnota soucinitele prostupu tepla stropu
U =0,164 W/mK.

Nad bo¢nimi kfidly bude ptvodni sedlova stfecha odstranéna a nahrazena novou plochou
stfechou se svétliky (kvali lepSimu dennimu osvétleni heren, které nyni nevyhovuje). Tu bude tvorit
¢ast puvodni stropni konstrukce (PZD desky a bet. mazanina), nova tepelna izolace z polystyrénu
EPS 100 S o tl. 220 mm, spadové kliny také z polystyrenu EPS 100 S v tl. 80 az 330 mm a nova
hydroizolace. Bude dosazena hodnota soucinitele prostupu tepla stfechy U = 0,138 W/m?K.
Plvodni okna a dvefe budou vyménény za nova s maximalni hodnotou celkového soucinitele
prostupu tepla U, = 1,20 W/m?K (zaskleni Uy = 0,90 W/m?K). Okna budou mit celoobvodové
kovani umoznujici ponechani ventilacni Stérbiny jako dalSi polohu kfidla.

Pofizovaci naklady na vySe popsané zatepleni budovy jsou uvedeny v nasleduijici tabulce:

Tab. 6a — Piehled zatepleni stav. konstrukci podle var. A a nakladtl na néj

Zatepleni konstrukci obalky budovy a naklady na néj
Cena bez DPH Naklady bez DPH
Konstrukce Plocha m2 K&/m2 celkem K&
VypIné otvorl 138 4 507 622 000
Obvodové stény 581 1535 892 000
Strecha, strop do pldy 571 883 504 000

4.1.2 Zatepleni budovy var. B (bez upravy stavajici strechy)

Bude provedena dodateCna tepelna izolace fasady z mechanicky kotvenych desek z fasadniho
polystyrenu EPS 70 F tl. 150 mm, takZe bude dosaZzena hodnota soucinitele prostupu tepla
obvodové stény U = 0,207 W/m?K. Soucasti zatepleni fasady bude i provedeni tepelnych izolaci
vSech detaill k eliminaci tepelnych mostu, jako jsou napf. osténi a nadprazi oken a pod
parapetnimi plechy.

Stavajici stresni konstrukce budovy zlistane nezménéna. Stavajici podlaha pldy bude doizolovana
min. plsti o tl. 240 mm (napf. Isover STEP Cross) a ta bude pfekryta novou pochozi podlahou.
Bude dosazena hodnota soudinitele prostupu tepla stropu U = 0,164 W/m?K.

Pdvodni okna a dvefe budou vyménény za nova s maximalni hodnotou celkového soucinitele
prostupu tepla U,, = 1,20 W/m?K (zaskleni Ug = 0,90 W/m?K). Okna budou mit celoobvodové
kovani umoznujici ponechani ventilacni Stérbiny jako dalSi polohu kfidla.

Pofizovaci naklady na vySe popsané zatepleni budovy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:
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Tab. 6b — Prehled zatepleni stav. konstrukci podle var. B a naklad( na néj

Zatepleni konstrukci obalky budovy a naklady na néj
Konstrukce Plocha m2 Cenf(g/'ZZD Az Nakézz(ye gff(?PH
Vyplné otvort 127 3 646 463 000
Obvodové stény 581 1563 908 000
Strop 583 463 270 000
4.1.3 Energeticka naroénost budovy MS po zatepleni
Tab. 7a — Analyza tepelnych ztrat pro novy zatepleny stav podle var. A
objekt MS Kostelni Lhota soucinitel tepelna podil na
prostupu ztrata celkoveé
tepla Ztraté
Konstrukce W/m2K kW %

Obvodové stény bez vyplni 0,207 6,2 20,9
Okna, svétliky 1,2,1,4 4,3 14,5
Dvere venkovni 1,2 1,1 3,7
Stfecha 0,138 2,2 7,4
Strop do pudy 0,164 1,2 4,1
Podlaha na zemi 0,29 5,6 18,9
Celkem prostupem 20,6 69,6
Infiltrace a vétrani 9,0 30,4
Celkem prostupem a infiltraci 29,6 100,0

Tab. 8a — Analyza potreby tepla pro vytapéni pro novy zatepleny stav

podie var. A

Potreba tepla - vytapéni MWh/rok
Bez tepelnych ziskl 65
[Tepelné zisky - vnéjsi 7
Tepelné zisky - vnitini 16
\Vyuziti ziskl - vnéjSich 3
\Vyuziti ziskd - vnitfnich 11
\/Cetné tepelnych zisk 51

Tab. 9a — Porovnani provoznich nakladd na vytapéni pro ptvodni a novy zatepleny stav podle var. A

Prumérné rocéni provozni naklady na vytapéni po zatepleni Energie Naklady
MWh/rok | tis. KE/rok
Spotifeba energie na vytapéni stavajici stav 84 155
Spotfeba energie na vytapéni zatepleny stav 51 94
Uspora energie a nakladd na vytapéni 33 61
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Tab. 7b — Analyza tepelnych ztrat pro novy zatepleny stav podle var. B

objekt MS Kostelni Lhota soucinitel tepelna podil na
prostupu ztrata celkové
tepla ztraté
Konstrukce W/m 2K kW %
Obvodové stény bez vyplini 0,207 6,2 21,1
Okna 1,2 3,8 13,0
Dvere venkovni 1,2 1,1 3,8
Strop do pudy 0,164 3,6 12,3
Podlaha na zemi 0,29 5,6 19,1
Celkem prostupem 20,3 69,3
Infiltrace a vétrani 9,0 30,7
Celkem prostupem a infiltraci 29,3 100,0

Tab. 8b — Analyza potieby tepla pro vytapéni pro novy zatepleny stav

podie var. B
Potreba tepla - vytapéni MWh/rok
Bez tepelnych zisk 65
Tepelné zisky - vnéjSi 7
Tepelné zisky - vnitini 16
\Vyuziti ziskd - vnéjSich 3
\Vyuziti ziskU - vnitfnich 11
\VEetné tepelnych zisku 51

Tab. 9b — Porovnani provoznich nakladti na vytapéni pro pivodni a novy zatepleny stav podle var. B

Pramérné rocéni provozni naklady na vytapéni po zatepleni Energie Naklady
MWh/rok | tis. Kc/rok
Spotfeba energie na vytapéni stavajici stav 84 155
Spotieba energie na vytapéni zatepleny stav 51 94
Uspora energie a nakladl na vytapéni 33 61

4.2 OPATRENI V OBLASTI VYROBY, DISTRIBUCE A SPOTREBY TEPLA

4.2.1 Zdroj tepla s tepelnym ¢erpadlem pro topeni a TV, otopna soustava s télesy
Stavajici zdroje tepla pro vytapéni budovy (akumulaéni kamna) a pro pfipravu TV (akumulaéni
zasobnikové ohfivace) budou nahrazeny novym spoleénym zdrojem tepla — tepelnym Cerpadlem
vzduch — voda s topnym faktorem min. 3,2 pfi A2/W35 a které tak splini kritérium pfijatelnosti
OPZP. Bude provedena nova nizkoteplotni otopna soustava s télesy. Dale bude instalovan
centralni nepfimotopny ohfev TV pomoci TC. To bude vybaveno automatickou regulaci teploty
topné vody podle venkovni teploty a tydenniho €asového programu a dale automatickou regulaci
ohfevu a cirkulace TV, také podle tydenniho ¢asového programu. Otopna télesa budou vybavena
termostatickymi ventily. Vytapéni a pfiprava TV budou tedy pracovat piné automaticky bez obsluhy.
Odhadovana uspora vysledna uspora tepla na vytapéni tydenni asovou regulaci bude cca 10 %.
Stavajici distribuCni sazba elektfiny C25d bude zménéna pro tepelné Cerpadlo na C56d. Pro
ostatni spotfebu el. je pak pocitano se sazbou C02d. Podrobny vypocet potfeby elektfiny pro
vytapéni a ptipravu TV tepelnym &erpadlem je v pfiloze &. 5. Elektfina spotfebovana TC a teplo
dodané TC budou méfeny a pribé&zné vyhodnocovany.

Pofizovaci naklady na vySe uvedena opatieni jsou cca 1 080 000,- KE.
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Poznamka:

V souvislosti s centralnim ohfevem TV bude tfeba vybudovat i novy rozvod TV v¢. cirkulace.
Vytokové armatury budou také nové — usporné. USetfi se tak cca 20 % spotifeby TV, ale pfibudou
zase tepelné ztraty cirkulaci (ve vySi cca 50 % spotfeby tepla pro ohfev TV). Jako s uspornym

opatfenim neni proto s rekonstrukci rozvodu TV dale uvazovano.

Tab. 10 — Analyza potieby tepla pro vytapéni a ohiev TV pro novy zdroj

s TC a novy systém UT (télesa) a TV

Potreba tepla - vytapéni MWh/rok
Bez tepelnych ziskl 91
Tepelné zisky - vnéjSi 8
Tepelné zisky - vnitini 16
Vyuziti ziskd - vnéjSich 4
Vyuziti ziskd - vnitinich 11
VEetné tepelnych ziski 76
Potreba tepla - TUV MWh/rok
IMyti osob, uklid, kuchyné 11
Potreba tepla celkem 87

Tab. 11 — Porovnani provoznich nakladt na elektfinu pro pavodni zdroje

tepla a novy zdroj s tepelnym éerpadlem

Primérné rocni provozni naklady na elektfinu vytapéni a Energie Naklady
pfipravu TV s tep. ¢erpadlem MWh/rok | tis. Ké/rok

Konec€na spotfeba paliv a energie v budové stavajici 110,8 292
Kone&na spotfeba paliv a energie v budové s TC 51,1 205
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech stavajici 2,2 4.1
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech s TC 0,9 2,1
Spotfeba energie na vytapéni stavajici 84 155
Spotfeba energie na vytapénis TC 31 70
Spotfeba energie na pfipravu TV stavajici 7 13
Spotfeba energie na pFipravu TV centraini ohfevs TC 4,3 10
Spotfeba energie na osvétleni 7,7 35
Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 9,9 45
Stalé platby tarif C56d 39
Stalé platby tarif C02d 4

Uspora energie a nakladu na vytapéni 48,9 87

4.3 VETRANI

V budové MS bude provedeno fizené vétrani s rekuperaci tepla z odvadéného vzduchu. Vzduch
bude pfivadén do mistnosti s trvalym pobytem osob a odvadén pres soc. zafizeni. Uginnost
rekuperace se pfedpoklada min. cca 75 %. Sou€asna potieba tepla na kryti tep. ztraty infiltraci je
cca 9 kW a cca 23 MWh/rok. Jeji pfedpokladané snizeni bude na cca 2,3 kW a cca 6 MWh/rok.

Naklady na vytapéni se tim snizi o cca 31 tis./rok.

Investi¢ni naklady na instalaci fizeného vétrani jsou uvazovany cca 318 tis. K¢.
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Tab. 12 — Analyza potieby tepla pro vytapéni pfi fizeném vétrani
s rekuperaci

Potreba tepla - vytapéni MWh/rok
Bez tepelnych ziski 82
Tepelné zisky - vnéjsi 8
Tepelné zisky - vnitfni 16
Vyuziti ziskd - vnéjSich 4
Vyuziti ziskd - vnitfnich 11
\VEetné tepelnych ziskl 67

Tab. 13 — Porovnani provoznich nakladd na vytapéni pro plvodni a novy stav — fizené vétrani
s rekuperaci tepla

Prumérné roéni provozni naklady na vytapéni Energie Naklady
MWh/rok | tis. Kc/rok
Spotieba energie na vytapéni stavajici stav 84 155
Spotieba energie na vytapéni s rekuperaci tepla z fizeného vétrani 67 124
Uspora energie a nakladu na vytapéni 17 31
4.4 OSVETLENI

Osvétleni bude rekonstruovano, aby odpovidalo sou¢asnym pozadavkim. Nova svitidla budou
zarivkova. Instalace LED svitidel se nevyplati, protoze doba sviceni je relativné kratka. Nova
svitidla budou UspornéjSi nez stavajici, ale vzhledem k vy$§$im sou¢asnym pozadavkim na
osvétlenost se instalovany pfikon svitidel prakticky nezméni. Nelze proto pocitat ani s vyraznéjsi
usporou elektfiny oproti stavajicimu stavu. S rekonstrukci osvétleni, jakoZto uspornym opatfenim,
neni proto dale uvazovano.

4.5 OBLAST VYUZITi KVET A OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

4.5.1 Kombinovana vyroba elektfiny a tepla - KVET

Kogenerace predstavuje efektivni zplisob kombinované vyroby tepla a elektrické energie.
Kogeneraéni jednotka pracuje diky vyuziti odpadniho tepla s u€innosti vyuziti primarniho paliva
85% az 90%. Hlavnim predpokladem pro implementaci KVET je vyuziti tepelného vykonu pro
ohfev TUV hlavné v pfechodném a letnim obdobi a dostateCny odbér elektrické energie. Ani jedna
z téchto podminek v&ak neni v pfipadé MS spinéna. Proto je tfeba konstatovat, Ze by nebylo
mozné kogeneralni jednotku hospodarné provozovat. Opatfeni je zde proto nevhodné a neni

s nim dale uvazovano.

4.5.2 Vyuziti energie slune€niho zareni

Opatreni prfedpoklada instalaci teplovodnich slunecnich kolektort pro fototermickou pfeménu

a vyuziti energie slune¢niho zareni na ohfev ¢asti TUV vyrabéné elektrickymi bojlery

v pfechodném obdobi. Pfedpokladem pro ekonomicky efektivni instalaci solarniho ohfevu je
rovhomérna spotfeba TV béhem tydne a od jara do podzimu. Tento pfedpoklad v3ak neni

v pfipad& MS splnén. Proto je tfeba konstatovat, Ze by nebylo mozné solarni systém hospodarné
provozovat. Opatfeni je zde proto také nevhodné a neni s nim dale uvazovano.

4.5.3 Tepelné cerpadlo 5
S timto obnovitelnym zdrojem tepla je uvaZzovano a TC je popsano podrobné v Casti 4.2 auditu.
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5 NAVRH VARIANT USPORNYCH OPATRENI A JEJICH
EKONOMICKE A ENVIRONMENTALNI VYHODNOCENI

5.1 NAVRH VARIANT ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI

Z vy$e uvedenych energeticky Uspornych opatfeni (dale jen také EUO) byly vytvoreny po dohodé
se zastupcem majitele objektu 2 varianty energeticky uspornych opatfeni.

Kazda varianta je pak dale vyhodnocen jak po strance ekonomické efektivity, tak i co do
environmentalnich efektu.

5.1.1 Varianta | EUO
Prvni, investi€éné méné naroéna varianta energeticky Uspornych opatfeni, zahrnuje toto:

— zatepleni budovy podle odst. 4.1.2 - var. B (bez Upravy stfechy, vyména plvodnich vyplini
otvord, zatepleni fasad, zatepleni stropnich konstrukci)
— zdroj tepla s tepelnym Cerpadlem pro vytapéni a pfipravu TV a otopnou soustavu s télesy

Investi¢ni naroCnost této varianty je uvedena v nasledujici tabulce:

Tab. 14 — Naklady varianty | EUO

Naklad Cena bez DPH K¢
Nové vyplné otvorl 463 000
Zanedbana udrzba vyplni otvoru -208 350
Zatepleni fasad 908 000
Zanedbana udrzba fasad -408 600
Zatepleni stropu 270 000
Zdroj tepla s tepelnym Cerpadlem pro 1080 000
vytapéni a pfipravu TV a otopna soustava
Zanedbana udrzba vytapéni -486 000
Naklady celkem 1618 050
Tab. 15 — Analyza potieby tepla pro vytapéni a ohfev TV pro variantu |
EUO
Potreba tepla - vytapéni MWh/rok
Bez tepelnych zisku 59
Tepelné zisky - vnéjSi 8
Tepelné zisky - vnitini 16
Vyuziti zisku - vnéjsich 3
Vyuziti zisku - vnitfnich 11
V¢etné tepelnych ziskl 44
Potreba tepla - TUV MWh/rok

Myti osob, uklid, kuchyné 11

Potreba tepla celkem 55

Jak vyplyvéa z nasleduijici tabulky, roéni Uspora energie varianty | EUO je 70,3 MWh/rok a Uspora
pramérnych ro¢nich provoznich nakladu (vztazena na pramérné klimatické podminky) je 120 tis.
K&/rok.
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Tab. 16 - Upravena energeticka bilance varianty | EUO

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Néklady Energie_ Naklady
GJ/rok MWh/rok | tis. K¢/rok GJ/rok MWh/rok | tis. K¢/rok
Vstupy paliv a energie 399 110,8 292 146 40,5 172
Zména zasob paliv - - - - - -
Spotfeba paliv a energie 399 110,8 292 146 40,5 172
Prodej energie cizim - - - - - -
Konec€na spotfeba paliv a energie v budové 399 110,8 292 146 40,5 172
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech *) 8 2,2 4.1 3 0,7 1,6
Spotfeba energie na vytapéni 302 84,0 155 60 16,6 38
Spotfeba energie na chlazeni - - - - - -
Spoteba energie na piipravu TV 25 7,0 13 15 43 8
Spotfeba energie na vétrani - - - 5 1,3 6
Spotfeba energie na Upravu vihkosti - - - - - -
Spotfeba energie na osvétleni 28 7.7 33 28 77 35
Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 36 9,9 43 36 9,9 45
Stalé platby tarif C25d (pFed realizaci), C56d (po realizaci) - 44 - 39
Stalé platby tarif C02d - - 4

5.1.2 Varianta Il EUO

— zatepleni budovy podle odst. 4.1.1 - var. A (nova stfecha nad bo¢nimi kfidly, vyména
puvodnich vyplni otvoru, zatepleni fasad, zatepleni stropu stfedniho traktu)
— zdroj tepla s tepelnym Cerpadlem pro vytapéni a pfipravu TV a otopnou soustavu s télesy

— fizené vétrani s rekuperaci tepla

Investi¢ni naro&nost této varianty je uvedena v nasledujici tabulce:

Tab. 17 — Naklady varianty Il EUO

Naklad Cena bez DPH K¢

Nové vyplné otvorl 622 000
Zanedbana udrzba vyplni otvor( -279 900
Zatepleni fasad 892 000
Zanedbana udrzba fasad -401 400
Zatepleni stropu a stfech 504 000
Zanedbana udrzba stfech -226 800
Zdroj tepla s tepelnym &erpadlem pro 1080 000
vytapéni a pfipravu TV a otopna soustava

Zanedbana udrzba vytapéni -486 000
Rizené vétrani s rekuperaci tepla 318 000
Naklady celkem 2 021 900
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Tab. 18 — Analyza potieby tepla pro vytapéni a ohiev TV pro variantu Il

EUO
Potreba tepla - vytapéni MWh/rok
Bez tepelnych ziskl 41,5
Tepelné zisky - vnéjSi 8
Tepelné zisky - vnitfni 16
Vyuziti ziskd - vnéjSich 4
Vyuziti ziskd - vnitfnich 11,2
VCetné tepelnych ziskl 26,3
Potreba tepla - TUV MWh/rok
IMyti osob, uklid, kuchyné 11,2
Potreba tepla celkem 37,5

Jak vyplyva z nasledujici tabulky, roéni Uspora energie varianty Il EUO je 77,1 MWh/rok a Uspora
prameérnych ro¢nich provoznich nakladu (vztazena na pramérné klimatické podminky) je 135 tis.

Ké/rok.

Tab. 19 - Upravena energeticka bilance varianty Il EUO

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naéklady Energie Naklady
GJ/rok MWh/rok | tis. K¢/rok GJ/rok MWh/rok | tis. Ké/rok
Vstupy paliv a energie 399 110,8 292 121 33,7 157
Zména z4sob paliv - - - - - -
Spotieba paliv a energie 399 110,8 292 121 33,7 157
Prodej energie cizim - - - - - -
Kone¢na spotfeba paliv a energie v budové 399 110,8 292 121 33,7 157
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech *) 8 2,2 41 3 0,7 1,6
Spotfeba energie na vytapéni 302 84 155 35 10 22
Spotieba energie na chlazeni - - - - - -
Spotieba energie na pfipravu TV 25 7 13 16 4 8
Spotieba energie na vétrani - - - 5 1,3 6
Spotieba energie na upravu vihkosti - - - - - -
Spotieba energie na osvétleni 28 7,7 33 28 77 35
Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 36 9,9 43 36 9,9 45
Stalé platby tarif C25d (pfed realizaci), C56d (po realizaci) - - 44 - - 39
Stalé platby tarif C02d - 4

5.1.3 Okrajové podminky variant EUO

Vy8e uvedené varianty EUO vychazeji z téchto hlavnich okrajovych podminek:

— technickych, které jsou dany stavajici velikosti budovy a kli¢ovymi technickymi parametry
jednotlivych opatFeni, ktera pFislusna varianta EUO obsahuje, a které jsou u jednotlivych

opatieni také vySe uvedeny.

— kapacitnich, kterymi jsou kapacita MS (50 déti + personal 8 osob) a dale provozni doba MS
(5 dnl v tydnu od 7:30 do 16:00 hod)

— klimatickych, kterymi jsou vnitfni teploty v prostorech podle CSN 73 0540-3/2005

a dlouhodobé pramérné venkovni teploty v topném obdobi

5.2 EKONOMICKE VYHODNOCENI
Cilem ekonomické analyzy je podrobnéji ovéfit vhodnost realizace definovanych variant
energeticky Usporného projektu (dale také jen EUP) z ekonomického hlediska pfi zohlednéni

Casové hodnoty penéz a predpokladané limitované Zivotnosti navrhovanych uprav budovy a jejich

technickych zafizeni (dale jen také TZB).

K hodnoceni jsou pouzivany standardni ukazatele, jako je prosta doba navratnosti (Ts), realna

doba navratnosti (Tsd), Cista sou¢asna hodnota (NPV) a vnitfni vynosové procento (IRR).
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Pro kazdou z variant se pocita se stejnou diskontni mirou, a to ve vysi 3,5 %.

Hodnoceni je provedeno podle vyhl. 480/2012 na dobu 20 let. Po 15. roce bude nutna ¢astecna

obnova opatfeni v oblasti TZB ve vySi cca Ctvrtiny prvotni investice. Realnou dobu zivotnosti

opatfeni na stavebnich konstrukcich je vSak mozZno uvazovat delsi — cca 30 let i vice. Pokud by se

hodnoceni provedlo pro tuto delSi dobu, NPV by vysla vyssi.
Vysledky ekonomického posouzeni obou variant energeticky Uspornych projektt jsou shrnuty
v nasledujicich tabulce:

Tab. 20 - Vysledky ekonomického hodnoceni navrzenych variant EUP

Parametr Jednotka | Variantal | Variantall

Investiéni vydaje projektu Ké 1618 050 2021900
Zména nakladu na energie K& 120 000 135 000
Zména ostatnich provoznich nakladu K& 0 0

zmeéna osobnich nakladu (mzdy, pojistné) K& 0 0

Zména ostatnich provoznich nakladi Ké 0 0

zmeéna nakladl na emise a odpady K& 0 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) K¢ 0 0
Pfinosy projektu celkem Ké 120 000 135 000
Doba hodnoceni roky 20 20
Ro¢ni rist cen energie % 3 3
Diskont % 3,5 3,5
Ts — prosta doba navratnosti roky 13,5 15,0
Tsd - realna doba navratnosti roky 16,1 17,6
NPV - Cista sou€asna hodnota tis. Ké 418 325 291 406
IRR - vnitini vynosové procento % 6,0 4,9

Graf 1 - Vysledky ekonomického hodnoceni varianty | EUP
Varianta |: diskontovany tok a kumulovany diskontovany tok
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Graf 2 - Vysledky ekonomického hodnoceni varianty Il EUP

Varianta |l diskontovany tok a kumulovany diskontovany tok
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Jak vyplyva z vysledkd ek. hodnoceni, varianta | EUP dosahuje lep$ich ekonomickych parametri
kratSi. Obé varianty vSak jsou pro investora (obec) ekonomicky prijatelne, zvlasté s pripadnym
vyuzitim dotace z OPZP.

5.3 EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Posuzovany objekty pouziva elektfinu jako jediny zdroj energie. Ta je odebirana z mistni
distribuéni soustavy. Navrhované varianty EUP poéitaji se zachovanim elektfiny jako jediného
zdroje energie pro budovu MS. Navrzena Usporna opatfeni a jejich efekty v podobé& Uspor energie
tak maji z hlediska Zivotniho prostfedi globalni dopad jako rozdil v mnozstvi Skodlivin, které jsou
emitovany do ovzdusi pfi vyrobé elektfiny spotfebované v ramci MS pred a po realizaci dané
varianty EUP. Pro stanoveni mnozZstvi $kodlivin pfi vyrobé elektfiny byly pouzity kromé& CO, emisni
faktory z dostupnych zdrojii od CEZ a ERU. Emisni faktor pro CO, byl pouzit z pfilohy &. 6 vyhl.
480/2012 Sb. Vysledky ekologického vyhodnoceni uvadi nasleduijici tabulka:

Tab. 21 — Bilance emisi zneéistujicich latek na globalni Grovni pfed a po realizaci variant 1 a Il EUP

Znediitujicf itk Vychozi stav Varianta | Rozdil Varianta Il Rozdil

t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

Tuhé zneCistuijici latky 0,0052 0,0019 0,0033 0,0016 0,0036

S0, 0,1178 0,0431 0,0747 0,0358 0,0820

NO, 0,1176 0,0430 0,0746 0,0358 0,0818

CO 0,0072 0,0026 0,0046 0,0022 0,0050
Co, 129,6 474 82,3 39,4 90,2

Z uvedeného porovnani je ziejmé, Ze i z ekologického hlediska ma varianta Il EUP vy$§i pfinosy

v podobé uspor emisi sledovanych Skodlivin na globalni urovni. Pfinosy jsou dosazeny celkové

Y

uspora oxidu uhli¢itého, a to v celkové vysi vice nez 90 tun/rok.
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5.4 VYBER OPTIMALNI VARIANTY EUP

Energeticky audit doporucuje feSeni vhodné z hlediska dfive uvedenych kritérii a z pohledu
energetického auditora. Kone¢né rozhodnuti pak zavisi na investorovi, ktery vklada do projektu
finan&ni prostfedky a nese za to patficnou zodpovédnost a riziko.

Detailné& byly posuzovany dvé varianty EUP. Obé varianty splfiuji podminky pfijatelnosti OPZP.

Z hlediska ekonomického vychazi jako vyhodnéjsi varianta | EUP. Obé varianty vSak jsou pro
investora (obec) ekonomicky pfijatelné, zvlasté s pfipadnym vyuzitim dotace z OPZP. Z hlediska
environmentalniho a energetického pak vychazi jako vyhodné&jsi varianta Il EUP. Proto byla
vybrana a je déle pro realizaci doporu€ena tato varianta Il. Ta ma i jiné pfednosti, jejichz
hodnoceni ale neni pfedmétem energ. auditu: zlepSeni denni osvétlenosti heren a vzhledu budovy.

5.5 TEPELNE TECHNICKE CHARAKTERISTIKY A ENERG. NAROCNOST

BUDOVY MS PO ZATEPLENiI PODLE OPTIMALNI VARIANTY EUP

Hodnota prdmérného souginitele prostupu tepla obalky budovy dle CSN 73 0540-2/2011 se po
zatepleni snizi na 0,34 W/m?K. Podle uvedené normy bude mit klasifika¢ni ukazatel zateplené
obalky budovy hodnotu CI 0,91 a obalka bude zafazena do klasifika¢ni tfidy C — Vyhovuijici.

Z uvedeného hodnoceni je zfejmé, Ze stavebni konstrukce budovy po zatepleni jiz vyhovuji
pozadavkim CSN. Pro dosazeni tfidy B — Usporna by bylo nutné zateplit i podlahu na terénu. To
by v8ak bylo technicky a organizacné velmi naro¢né, a proto s tim neni v auditu uvazovano.
Energeticky Stitek zateplené obalky budovy podle varianty Il (resp. var. A podle odst. 4.1.1)

a protokol k nému je uveden v pfiloze 3 EA.

6 DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY -
- ZPRACOVATELE AUDITU

6.1 POPIS OPTIMALNI VARIANTY

Doporucena varianta energeticky uspornych opatfeni zahrnuje toto:

— zatepleni budovy podle odst. 4.1.1 - var. A (nova stfecha nad bo&nimi kfidly, vyména
puvodnich vyplni otvoru, zatepleni fasad, zatepleni stropu stfedniho traktu)

— zdroj tepla s tepelnym Cerpadlem pro vytapéni a pfipravu TV a otopnou soustavu s télesy

— Tizené vétrani s rekuperaci tepla

Investi¢ni naroCnost této varianty je uvedena v nasledujici tabulce:

Tab. 22 — Naklady varianty Il EUP

Naklad Cena bez DPH K¢
Nové vypIné otvorU 622 000
Zanedbana udrzba vyplni otvor( -279 900
Zatepleni fasad 892 000
Zanedbana udrzba fasad -401 400
Zatepleni stropu a stfech 504 000
Zanedbana udrzba stfech -226 800

Zdroj tepla s tepelnym Cerpadlem pro

vytapéni a pfipravu TV a otopna soustava 1080 000
Zanedbana udrzba vytapéni -486 000
Rizené vétrani s rekuperaci tepla 318 000

Naklady celkem 2021 900
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Tab. 23 — Analyza potieby tepla pro vytapéni a ohiev TV pro variantu Il

EUP
Potreba tepla - vytapéni MWh/rok
Bez tepelnych zisku 41,5
Tepelné zisky - vnéjsi 8
Tepelné zisky - vnitini 16
Vyuziti ziskll - vnéjSich 4
MVyuziti ziskd - vnitfnich 11,2
\VEetné tepelnych ziskdl 26,3
Potreba tepla - TUV MWh/rok
IMyti osob, uklid, kuchyné 11,2
Potreba tepla celkem 37,5

Jak vyplyva z nasleduijici tabulky, roéni Uspora energie varianty | EUO je 77,1 MWh/rok a Uspora
pramérnych ro€nich provoznich nakladu (vztazena na priimérné klimatické podminky) je 135 tis.
K&/rok.

Tab. 24 - Upravena energeticka bilance varianty |l EUP

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naéklady Energie Naklady
GJ/rok MWh/rok | tis. K¢/rok GJ/rok MWh/rok | tis. Ké/rok
Vstupy paliv a energie 399 110,8 292 121 33,7 157
Zména z4sob paliv - - - - - -
Spotieba paliv a energie 399 110,8 292 121 33,7 157
Prodej energie cizim - - - - - -
Kone€na spotreba paliv a energie v budové 399 110,8 292 121 33,7 157
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech *) 8 22 41 3 0,7 16
Spotfeba energie na vytapéni 302 84 155 35 10 22
Spotieba energie na chlazeni - - - - -
Spotieba energie na pfipravu TV 25 7 13 16 4 8
Spotieba energie na vétrani - - - 5 1,3 6
Spotieba energie na upravu vihkosti - - - - - -
Spotieba energie na osvétleni 28 7,7 33 28 77 35
Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 36 9,9 43 36 9,9 45
Stalé platby tarif C25d (pfed realizaci), C56d (po realizaci) - - 44 - - 39
Stalé platby tarif C02d - - - - - 4
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Tab. 25 — Udaje o vlastnim zdroji energie varianty | EUP
a) Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

I. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Rocni celkova uginnost zdroje 0

! [z tabulky b) - (F.3 x 3,6 + .7) : .12] (%) 2,65

5 Ro¢ni uginnost wroby elektrické energie (%) )
[z tabulky b) - /.3 x 3,6 :.6] °
Ro¢ni ucinnost wroby tepla o

3 |1z tabulky b)- £.7 : F.11] (%) 2,65
Spotfeba energie v palivu na wrobu elektfiny

4 [z tabulky b) - .6 : F.3] (GJ/MWh) 0
Spotfeba energie v palivu na wrobu tepla

5 [z tabulky b) - .11 : £.7] (©J) 0,38
Roéni wuZiti instalovaného elektrického wkonu

® iz tabulky b)- .3 : F.1] (hod) 0
Roc¢ni wuziti instalovaného tepelného wkonu

’ [z tabulky b) - (.7 : 3,6) : I.2] (hod) 1953

b) Roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

I. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota

1 |Instalovany elektricky wkon celkem (MW) 0

2 |Instalovany tepelny wkon celkem (MW) 0,0192

3 |Vyroba elektfiny (MWh) 0

4  |Prodej elektfiny (MWh) 0

5 [Vlastni technologicka spotieba elektfiny na wrobu elektfiny (MWh) 0

6 [Spotfeba energie v palivu na wrobu elektfiny (GJIr) 0

7 [Vyroba tepla (GJIr) 135

8 [Dodawka tepla (GJIr) 135

9 [Prodej tepla (GJIr) 0

10 [Vlastni technologicka spotieba tepla na wrobu tepla (GJIr) 0

11 |Spotfeba energie v paliwu na wrobu tepla (GJIr) 51

12 |Spotfeba energie v palivu celkem (GJ/r) 51
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Tab. 26 — Vysledky ekonomického hodnoceni varianty Il EUP
Parametr Jednotka | Variantal

Investi€¢ni vydaje projektu Ké 2021900
Zména nakladl na energie K¢ 135 000
Zména ostatnich provoznich nakladu K¢ 0

zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné) K& 0

Zména ostatnich provoznich nakladu KE 0

zmeéna nakladu na emise a odpady Ke 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) K& 0
Pfinosy projektu celkem Ké 135 000
Doba hodnoceni roky 20
Rocni rlst cen energie % 3
Diskont % 5
Ts — prosta doba navratnosti roky 15,0
Tsd - realna doba navratnosti roky 17,6
NPV - gista soué¢asna hodnota tis. K¢ 291 406
IRR - vnitini vynosové procento % 4,9

Graf 1 - Vysledky ekonomického hodnoceni varianty Il EUP

Varianta I: diskontovany tok a kumulovany diskontovany tok
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Tab. 27 — Bilance emisi znecistujicich latek na globalni trovni pied a po
realizaci varianty Il EUP

A Vychozi stav Varianta Il Rozdil

t/rok t/rok t/rok

Tuhé znegistujici latky 0,0052 0,0016 0,0036

S0, 0,1178 0,0358 0,0820

NO, 0,1176 0,0358 0,0818

co 0,0072 0,0022 0,0050
CO, 129,6 39,4 90,2
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6.2 NAVRH MANAGEMENTU HOSPODARENI ENERGII

Pro trvalé dosahovani Uspor energii je tfeba po realizaci EUP v MS zavést a provadét alespori
nasledujici minimalni management hospodafeni energii:

pravidelné sledovat a zaznamenavat (alespor jednou mésicné) spotiebu elektfiny celkovou
i pro TC a teplo vyrobené TC (potfebna méfidla budou v ramci EUP instalovana)

zaznamy uchovavat po celou dobu fungovani opatfeni EUP

spotfebu elektfiny a teplo vyrobené TC vyhodnocovat a porovnavat s planovanou
(pFedpokladanou) spotfebou a se spotifebou stejného obdobi minulych let

zjisténé odchylky analyzovat a zjistit jejich pfiiny

pFipadné takto zjisténé zavady ve fungovani jednotlivych uspornych opatfeni EUP
odstrafiovat v co nejkrat3i dobé

6.3 OKRAJOVE PODMINKY DOPORUCENE VARIANTY EUP

Doporué&ena varianta EUO vychazi z téchto hlavnich okrajovych podminek:

technickych, které jsou dany stavajici velikosti a tvarem budovy i jednotlivych ploch jeji
obalky

klicové technicky parametry jednotlivych opatfeni, ktera pfislusna varianta EUO obsahuije,
a které jsou u jednotlivych opatieni také vySe uvedeny.

kapacitnich, kterymi jsou kapacita MS (50 déti + personal 8 osob) a dale provozni doba MS
(5 dnl v tydnu od 7:30 do 16:00 hod)

klimatickych, kterymi jsou vnitfni teploty v prostorech MS podle CSN 73 0540-3/2005

a dlouhodobé priimérné venkovni teploty v topném obdobi

ekonomickych, kterymi jsou aktualni ceny elektfiny jejiho dodavatele (Europe Easy Energy)
v tarifech C56d a C02d a jejich pfedpokladany rast ve vysi 3 %/rok

pro realizaci doporuéené varianty EUP bude k tomu opravn&nymi osobami zpracovana
projektova dokumentace pro provedeni stavby dle vyhl. 499/2006 a dokumentace
skuteCného provedeni, ktera bude plné respektovat pozadavky uvedené v auditu
(doporucuiji k tomu Uzkou spolupraci se zpracovatelem auditu)

realizaci doporu&ené varianty EUP bude provedena k tomu opravnénymi kvalifikovanymi
dodavateli

pfi realizaci doporugené varianty EUP zajistit autorsky dozor projektanta a zpracovatele
auditu v dostate¢ném rozsahu

s auditorem spolupracovat podle potfeby i pfi provadéni energetického managementu,
zvlasté v pfipadé vétSich rozdili mezi planovanou (pfedpokladanou) a skute¢nou
spotfebou energie

PRILOHY

PRILOHA é&. 1: Kopie opravnéni energetického specialisty

PRILOHA é&. 2: Energetické vstupy pro léta 2010 - 2012

PRILOHA &. 3: Energeticky $titek obalky budovy varianta Il EUP
PRILOHA é&. 4: VVypod&tové hodnoceni soustavy s TC

PRILOHA é&. 5: VVypod&tové hodnoceni soustavy s TC, varianta | EUP
PRILOHA &. 6: VVypod&tové hodnoceni soustavy s TC, varianta Il EUP
PRILOHA é&. 7: Situace MS
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Evidend¢ni list energetického auditu

wewr

podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodai‘eni energii, ve znéni pozdéjSich predpisi

_ [—

1. ¢ast — Identifika¢ni udaje

Obec Kostelni Lhota

I C.6 I Kostelni Lhota
28912° ou@kostelni-lhota.cz 325599019

Tomas Drobny — starosta =~ tel.. 325 599 019, ou@kosteni-lhota.cz

budova matetské Skoly Kostelni Lhota
Kostelni Lhota 28, 289 12 Sadska

Jednopodlazni nepodsklepeny zdény objekt s podkrovim stary cca 35 let. Podkrovi neni vyuzivano. Okna
dfevéna s dvojsklem stara cca 13 let. Vytapény ak, kamny. Ohtev TV el. zasobnikovymi ohtivaci. Vétrani
ptirozené. Osvétleni zarovky a zatrivkova télesa. Kapacita 50 déti a 8 osob personalu. Kuchyné pro ptipravu
jidel je v objektu MS.



mailto:ou@kosteni-lhota.cz

2. ¢ast — Popis stavajiciho stavu predmétu EA

Predskolni vychova déti.

nsou ks

MW
M
G
B
B
B

elektiina

E:i

elektfina

I

elektiina

>~
3

elektfina




3. ¢ast — Doporudena varianta navrhovanych opati‘eni

Zatepleni objektu (stén, strpu a stfechy) a vyména otvorovych vyplni. Instalace TC vzduch
/voda pro vytapéni a ohiev TV. Nova otopna soustava s télesy. Rizené vétrani s rekuperaci
tepla z odvadéného vzduchu.

33,7
157

e
™

>~
S
=
| ii

:




4. ¢ast - Udaje o energetickém specialistovi

Tomas Pav Ing.
i B 520

20.12.2013




MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Tomas Pav

r. ¢. 520823/145

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 9.5.2005

vypracovavat pritkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 17.12.2008

provadét kontroly kotla
s platnosti od 17.12.2008

1t o). [ 1 () . [l 1. (e 1, P (- (el 1 - £, S (.

podle zakona ¢&. 406/2006 Sb., o hospodafeni energii

Cislo opravnéni: 0241
],/i/

/

V Praze dne 17. prosince 2008 {/V_i, e
Ing. Tom/&§ Hiiner

naméstek ministra pramyslu a obchodu

Hinistersive § pré



Priloha 2
Tabulka 1

Soupis zakladnich udaju o energetickych vstupech a vystupech

IPro rok: 2010

Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZstvi | Vyhrevnost Prepocet | Rocni naklady
GJ/jednotku na GJ v K¢
'Nékup el. energie MWh 119,5 3,6 430 268 995
Celkem vstupy paliv a energie 430 268 995
ICelkem spotieba paliv a energie 430 268 995
ISkutecnost roku 2010 prepocétena na priimérné klimatické hodnoty
Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZstvi | Vyhrevnost Prepocet | Rocni naklady
GJ/jednotku na GJ v K¢
INakup el. energie MWh 112,1 3,6 403 254 668
Celkem vstupy paliv a energie 403 254 668
ICelkem spotieba paliv a energie 403 254 668

[Pro rok: 20711

Vstupy paliv a energie Jednotka | MnozZstvi | Vyhrevnost Prepocet | Rocni naklady
GJ/jednotku na GJ v K¢
INakup el. energie MWh 102,0 3,6 367 273 841
Celkem vstupy paliv a energie 367 273 841
ICelkem spotfeba paliv a energie 367 273 841
ISkutecnost roku 2011 prepocétena na priimérné klimatické hodnoty
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi | Vyhrevnost Prepocet | Rocni naklady
GJ/jednotku na GJ v K¢
INakup el. energie MWh 115,5 3,6 416 304 712
Celkem vstupy paliv a energie 416 304 712
ICelkem spotieba paliv a energie 416 304 712

IPro rok: 2012

Vstupy paliv a energie Jednotka | MnozZstvi | Vyhrevnost Prepocet | Roc¢ni naklady
GJ/jednotku na GJ v K¢
INakup el. energie MWh 100,5 3,6 362 267 746
Celkem vstupy paliv a energie 362 267 746
ICelkem spotieba paliv a energie 362 267 746
ISkuteénost roku 2012 prepocétena na primérné klimatické hodnoty _
Vstupy paliv a energie Jednotka | MnozZstvi | Vyhrevnost Prepocet | Roc¢ni naklady
GJ/jednotku na GJ v K¢
INakup el. energie MWh 104,9 3,6 378 277 851
Celkem vstupy paliv a energie 378 277 851
Celkem spotieba paliv a energie 378 277 851
Tabulka 2

Pramér let 2010 — 2012 pro primérné klimatické podminky

Vstupy paliv a energie Jednotka | MnozZstvi | Vyhrevnost Prepocet Roéni naklady
GJ/jednotku na GJ v K¢
INakup el. energie MWh 110,8 3,6 399 279 077
Celkem vstupy paliv a energie 399 279 077
Celkem spotieba paliv a energie 399 279 077

Poznamka: Naklady na energii neobsahuji DPH



Energeticky stitek obalky budovy Obaélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.0.
027340 - SOMATHERM, s.r.o0. - Praha 5 Datum tisku: 15.4.2014
Zakazka: kostelni_lhota varianta_a Archiv: E0638

Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: Materska skola

Misto: Kostelni lhota Zadavatel: Obec Kostelni Lhota
Zpracovatel: Somatherm, spol. sr. o.

Zakazka: kostelni_lhota_varianta_a Archiv: E0638

Projektant:  Somatherm spol. s . 0. Datum: 25.11.2013

E-mail: somatherm@somatherm.cz Telefon: 251518 584

Materska skola

Kostelni Lhota ¢. 28

Plocha systémové hranice zény A 1843,0 m?
Objem zény \ 2596,0 md
Faktor tvaru budovy ANV 0,71 m?!
Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 22 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi CN -13 °C
Soucinitel typu budovy e 1,00
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav  novy stav
- referenéni budova - vypocitana hodnota Uem;N,20,vyp 0,38 0,37 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem,N,20 0,38 0,37 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem,N 0,38 0,37 W/(m2.K)
- doporuéena hodnota Uem,N,rec 0,28 0,28 W/(m2.K)
Mérnd ztrata prostupem tepla Hr 1147,23 622,12 W/K
- vypocitana hodnota Uem 0,62 0,34 W/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 1,65 0,91
Klasifika¢ni | Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel Cl Slovni vyjadfeni klasifikace Ukazatel Cl
tfida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav V1 novy stav V2

A Velmi Gsporna 0,50 Velmi Gsporna 0,50

B Usporna 0,75 Usporna 0,75

C Vyhovujici 1,00 Vyhovujici 1,00

D Nevyhovujici 1,50 Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50

G MimoFadné nehospodarna >2,50 MimoFadné nehospodarna >2,50

Somatherm, spol. sr. o. somatherm@somatherm.cz Tel.: 251 518 584 1/4



Energeticky stitek obalky budovy
027340 - SOMATHERM, s.r.o0. - Praha 5
Zakazka: kostelni_lhota_varianta_a

Obaélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 15.4.2014
Archiv: E0638

Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty Uen,N priimérného soucinitele prostupu tepla obalky referenéni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT

W/(m2.K) [W/(m2.K)|W/(m2.K) m? W/K
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 57450 | 172,4
Prasvitné vypliné otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 25,00 42,5
Prasvitné vypliné otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 108,01 162,0
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 416,03 99,8
OA2 E 1,000 1,50 1,20 11,52 17,3
PDLA1 zemina | 0,467 | 0,45 0,30 0,21 552,98 | 116,1
STR1 z6na-1]1,000| 0,30 0,20 155,00 | 46,5
celkem 1 843,04 | 656,62
Uem,N,20 = (X HT/Z AR) + 0,02 0,38 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,38 | W/(m2.K)
Uem,N = Uem,N,20 . €1 . €2  e2 = 1,25 pokud Ize vyuZit vnitfni zdroje technologického tepla | 0,38 | W/(m2.K)
novy stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT

W/(m2.K) [W/(m2.K)|W/(m2.K) m? W/K
Svislé neprusvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 580,74 | 174,2
Prasvitné vypliné otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 25,00 42,5
Prasvitné vypliné otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 101,77 | 152,7
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 416,03 99,8
OA2 E 1,000 1,50 1,20 11,52 17,3
PDLA1 zemina | 0,467 | 0,45 0,30 0,21 552,98 | 116,1
STR1 z6na-1]1,000| 0,30 0,20 155,00 | 46,5
celkem 1 843,04 | 649,13
Uem,N,20 = (X HT/Z AR) + 0,02 0,37 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,37 | W/(m2.K)
Uem,N = Uem,N,20 . €1 . €2  e2 = 1,25 pokud Ize vyuZit vnitfni zdroje technologického tepla | 0,37 | W/(m2.K)
Somatherm, spol. sr. o. somatherm@somatherm.cz Tel.: 251 518 584 2/4



Energeticky stitek obalky budovy
027340 - SOMATHERM, s.r.o0. - Praha 5
Zakazka: kostelni_lhota_varianta_a

Obaélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 15.4.2014
Archiv: E0638

Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav novy stav
OK |Un20]ss | Pzk b U | U | AR H b U | U | AR H

W/(m2.K) m? W/K W/(m2.K) m? W/K
SO1 0,30| S E| 1,000| 0,510 149,9 76,4| 1,000 0,207 152,0/ 31,4
DB1 1,70| S E| 1,000| 2,200 8,8 19,41 1,000 1,200 8,8 10,6
0z3 1,50| S E| 1,000| 2,000 9,4 18,91 1,000 1,200 7,4 8,8
0z4 1,50| S E| 1,000| 2,000 6,4 12,8] 1,000 1,200 6,4 7,7
0z5 1,50| S E| 1,000| 2,000 3,8 7,5] 1,000| 1,200 3,8 4,5
0z6 1,50| S E| 1,000| 2,000 1,1 2,21 1,000/ 1,200 1,1 1,3
0z7 1,50| S E| 1,000| 2,000 0,6 1,2] 1,000| 1,200 0,6 0,7
SO1 0,30 Z E| 1,000| 0,510 158,0 80,5( 1,000 0,207 158,0| 32,6
0z11 1,50 Z E| 1,000| 2,000 43 8,7] 1,000| 1,200 43 5,2
DB2 1,70 Z E| 1,000| 2,200 9,6 21,1{ 1,000/ 1,200 96| 11,5
oz1 1,50 Z E| 1,000| 2,000 8,4 16,8] 1,000 1,200 8,4| 10,1
SO1 0,30 J E| 1,000| 0,510 69,6 35,5( 1,000| 0,207 69,6 14,4
0oz1 1,50 J E| 1,000| 2,000 16,8 33,6( 1,000| 1,200 16,8| 20,2
0z2 1,50 J E| 1,000| 2,000 18,4 36,8( 1,000| 1,200 18,4 22,1
SO1 0,30 E| 1,000| 0,510 117,6 60,0( 1,000 0,207 121,8| 25,2
0z3 1,50 E| 1,000| 2,000 18,9 37,7( 1,000| 1,200 14,7 17,6
DB1 1,70 E| 1,000| 2,200 2,2 4,81 1,000/ 1,200 2,2 2,6
SO1 0,30 Sz E| 1,000| 0,510 9,4 4,81 1,000/ 0,207 9,4 1,9
0z12 1,50| SZ E| 1,000| 2,000 5,2 10,4] 1,000 1,200 5,2 6,2
DB1 1,70| SZ E| 1,000| 2,200 2,2 4,81 1,000/ 1,200 2,2 2,6
SO1 0,30 V E| 1,000| 0,510 48,2 24,6( 1,000| 0,207 48,2| 10,0
0z11 1,50 V E| 1,000| 2,000 1,5 2,91 1,000/ 1,200 1,5 1,7
0z12 1,50 V E| 1,000| 2,000 10,4 20,8( 1,000| 1,200 10,4 12,5
DB1 1,70| V E| 1,000| 2,200 2,2 4,81 1,000/ 1,200 2,2 2,6
S02 0,30| S E| 1,000| 0,220 21,9 4,81 1,000/ 0,220 21,9 4.8
0z11 1,50| S E| 1,000| 2,000 2,9 5,8] 1,000| 1,200 2,9 3,5
STR1 0,30 z6na ?| 1,000| 0,513 155,0 79,5( 1,000 0,164 155,0/ 25,5
SCH1 0,24 E| 1,000| 0,513 416,0| 213,2| 1,000/ 0,138 416,0| 57,3
OA2 1,50 E| 1,000| 4,000 11,5 46,1| 1,000 1,400 11,5 16,1
PDLA1 0,45 Z| 0,257 1,118 0,287| 553,0| 158,7| 0,257| 1,118| 0,287| 553,0| 158,7
AUgn, 1 1,00| 0,050 1 843,0 92,21 1,00/ 0,050 1843,0) 92,2
suma 1843,0|1 1147,2 1843,0| 622,1
Somatherm, spol. sr. o. somatherm@somatherm.cz Tel.: 251 518 584 3/4



Energeticky stitek obalky budovy Obélka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Matefska skola Hodnoceni obalky
Posuzovana &ast: budovy

Adresa budovy: Kostelni Lhota €. 28

Celkova podlahova plocha A; = 883.0 m? stavajici stav novy stav

Cl Velmi usporna

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE 1,65 0,91
Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K)  Ugm = Hi/A 0,62 0,34

Pozadovana h9dnota soucinitele prostupu tepla obéalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011  Ugm,N ve W/(m2.K) 0,38 0,37
KlasifikaCni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Ug,

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,19 0,28 0,37 0,56 0,74 0,93
Platnost Stitku do :

11.11.2023 Datum: 11.11.2013

Jméno a pfijmeni: Ing. Tomas Pav

Somatherm, spol. sr. o. somatherm@somatherm.cz Tel.: 251 518 584 4/4



Pfiloha & 4: TC pro vytapéni a ohev TV, otopna soustava s tlesy

**

OPERACNI PROGRAM

*
ZIVOTNi PROSTREDI * *
* oy *

*x
*

<

Vypoctové energetické hodnoceni soustav s tepelnymi cerpadly - zadani

EVROPSKA UNIE

Fond soudrZnosti

Pro vodu,

vzduch a pfirodu

Objekt:  |Matefska Skola Kostelni Lhota
Adresa:  [Kostelni Lhota 28
GPS:

Klimatické podminky:

Vypoctova venkovni teplota ten
Priimérna venkovni teplota v otopném obdobi tez
Doba trvéni otopného obdobi d
Priimérna celorocni venkovni teplota tesok
Vytapéni / otopna soustava:

Rocni potieba tepla na vytapéni Qpyr

Vypoctova vnitini teplota tin
Priimérna vnitini teplota v otopném obdobi tiz
Navrhova teplota pfivodni otopné vody tuin
Navrhova teplota vratné otopné vody tuan

Teplotni exponent otopnych ploch n

Prikon pomocnych zafizeni pro vytapéni Pyt
Priprava teplé vody:

Rocni potieba tepla na pfipravu teplé vody Qprv
Navrhova teplota teplé vody ty
Prikon pomocnych zafizeni pro pfipravu teplé vody Py

Tepelné cerpadlo:

-12
42
225
8,5]

°C
dni
°C

75600
22
22
55
45
13
30

kWh/rok
°C
°C
°C
°C

\

11200
50
30

kWh/rok
°C
W

Druh tepelného Cerpadla \ vzduch-voda

[-]

Prikon pomocnych zafizeni nizkopotenciélniho zdroje tepla Pyt
Minimalni pocet hodnot podle normového zkoueni P i
(Zadani hodnot parametrti tepelného ¢erpadia je nutné provést v souladu s navodem !)
Vykon tepelného ¢erpadla &, [kW]

ta \ e -15 -7 2 7
35 11,6 15,5 19,2 217
45 119 16,0 19,8 20,5
55 125 16,2 184 19,0

Topny faktor tepelného cerpadla COP

ta \ e -15 -7 2 7
35 22 28 33 39
45 1@ 24 20 32
55 1,6 2.1 23 26

50(W

1

**

OPERACNI PROGRAM *
ZIVOTNi PROSTREDI

s

*
*

o Fond soudrZnosti

<

Vypoctové energetické hodnoceni soustav s tepelnymi erpadly - vysledky

EVROPSKA UNIE

Pro vodu,

vzduch a pfirodu

212

Objekt: Materska Skola Kostelni Lhota
Adresa: Kostelni Lhota 28
GPS:

Potfeba tepla

75600|kWh/rok

11200{kWh/rok

86800|kWh/rok

70502|kWhrok

11200{kWh/rok

81702]kWh/rok

5098|kWh/rok

0]kWh/rok

5098|kWh/rok

25493 [kWh/rok

4295|kWh/rok

29788|kWh/rok

297 |kWh/rok

kWh/rok

342|kWh/rok

3710|h/rok

563|h/rok

4273 |h/rok

2,73

2,58

na vytapéni Qpyr
na pipravu teplé vody Qprv
celkem Q,
Teplo dodané tepelnym cerpadlem

na vytapéni Qrewt
na pipravu teplé vody Qren
celkem Qre
Teplo dodané dopliikovym ohfevem

na vytapéni Qqyr
na pipravu teplé vody Qurv
celkem Qq
Hnaci energie tepelného cerpadla

na vytapéni Evew
na pipravu teplé vody Evwern
celkem Eqe
Pomocna elektricka energie soustavy s tepelnym cerpadlem

na vytapéni E pomwyt
na pipravu teplé vody E pomv
celkem Eom
Doba provozu tepelného cerpadla

na vytapéni TpomW¥T
na pfipravu teplé vody Tpom TV
celkem Tpom
Celkovy sezonni topny faktor soustavy s el. pohanénym TC

na vytapéni SPFyr
na pipravu teplé vody SPFry
celkem SPF

2N

Zpracovatel: |Ing. Tomas Pav




Pfiloha &.5: TC pro variantu | EUP

**

OPERACNI PROGRAM

*
ZIVOTNi PROSTREDI * *
* oy *

EVROPSKA UNIE

Fond soudrZnosti

Pro vodu,

*x
*

v: vzduch a pfirodu

Vypoctové energetické hodnoceni soustav s tepelnymi cerpadly - zadani

Objekt:  |Matefska Skola Kostelni Lhota

Adresa:  [Kostelni Lhota 28

GPS:

Klimatické podminky:

\Vypoctova venkovni teplota ten -12[°C
Priimérna venkovni teplota v otopném obdobi tez 4,2|°C
Doba trvéni otopného obdobi d 225|dni
Primeérna celoroéni venkovni teplota teox 8,5)°C
Vytapéni / otopna soustava:

Roéni potfeba tepla na vytapéni Qpyr 44300 (kWh/rok
Vypoctova vnitini teplota tin 22|°C
Priimérna vnitini teplota v otopném obdobi tiz 22(°C
Navrhova teplota pfivodni otopné vody twin 55(°C
Navrhova teplota vratné otopné vody twan 45|°C
Teplotni exponent otopnych ploch n 1,3

Prikon pomocnych zafizeni pro vytapéni Pyt 30{W
Priprava teplé vody:

Rocni potfeba tepla na pfipravu teplé vody Qprv 11200 [(kWh/rok
Navrhova teplota teplé vody t 50|°C
Prikon pomocnych zafizeni pro pfipravu teplé vody Py 30{W

Tepelné cerpadlo:

Druh tepelného Cerpadla
Prikon pomocnych zafizeni nizkopotenciélniho zdroje tepla Pyt
Minimalni pocet hodnot podle normového zkoueni P i
(Zadani hodnot parametrti tepelného ¢erpadia je nutné provést v souladu s navodem !)
Vykon tepelného ¢erpadla &, [kW]

[-]

50(W

‘ vzduch-voda

ta \ e -15 -7 2 7
35 11,6 15,5 19,2 217
45 119 16,0 19,8 20,5
55 125 16,2 184 19,0

Topny faktor tepelného cerpadla COP

ta \ e -15 -7 2 7
35 22 28 33 39
45 1@ 24 20 32
55 1,6 2.1 23 26

1

**

OPERACNI PROGRAM *
ZIVOTNi PROSTREDI

s

*
*

o Fond soudrZnosti

<

Vypoctové energetické hodnoceni soustav s tepelnymi erpadly - vysledky

EVROPSKA UNIE

Pro vodu,

vzduch a pfirodu

212

Objekt: Materska Skola Kostelni Lhota
Adresa: Kostelni Lhota 28
GPS:

Potfeba tepla

44300 (kWh/rok

11200{kWh/rok

55500|kWh/rok

44252 (kWh/rok

11200{kWh/rok

55452|kWh/rok

kWh/rok

0]kWh/rok

kWh/rok

16337 |kWh/rok

4295|kWh/rok

20632|kWhrok

188|kWh/rok

kWh/rok

234|kWh/rok

2356 |h/rok

563|h/rok

2919|h/rok

2,68

2,58

na vytapéni Qpyr
na pipravu teplé vody Qprv
celkem Q,
Teplo dodané tepelnym cerpadlem

na vytapéni Qrewt
na pipravu teplé vody Qren
celkem Qre
Teplo dodané dopliikovym ohfevem

na vytapéni Qqyr
na pipravu teplé vody Qurv
celkem Qq
Hnaci energie tepelného cerpadla

na vytapéni Evew
na pipravu teplé vody Evwern
celkem Eqe
Pomocna elektricka energie soustavy s tepelnym cerpadlem

na vytapéni E pomwyt
na pipravu teplé vody E pomv
celkem Eom
Doba provozu tepelného cerpadla

na vytapéni TpomW¥T
na pfipravu teplé vody Tpom TV
celkem Tpom
Celkovy sezonni topny faktor soustavy s el. pohanénym TC

na vytapéni SPFyr
na pipravu teplé vody SPFry
celkem SPF

2,66

Zpracovatel: |Ing. Tomas Pav




Pfiloha & 6: TC pro variantu Il EUP

**

OPERACNI PROGRAM

*
ZIVOTNi PROSTREDI * *
* oy *

EVROPSKA UNIE

Fond soudrZnosti

Pro vodu,

*x
*

v: vzduch a pfirodu

Vypoctové energetické hodnoceni soustav s tepelnymi cerpadly - zadani

Objekt:  |Matefska Skola Kostelni Lhota

Adresa:  [Kostelni Lhota 28

GPS:

Klimatické podminky:

\Vypoctova venkovni teplota ten -12[°C
Priimérna venkovni teplota v otopném obdobi tez 4,2|°C
Doba trvéni otopného obdobi d 225|dni
Primeérna celoroéni venkovni teplota teox 8,5)°C
Vytapéni / otopna soustava:

Roéni potfeba tepla na vytapéni Qpyr 26300|kWh/rok
Vypoctova vnitini teplota tin 22|°C
Priimérna vnitini teplota v otopném obdobi tiz 22(°C
Navrhova teplota pfivodni otopné vody twin 55(°C
Navrhova teplota vratné otopné vody twan 45|°C
Teplotni exponent otopnych ploch n 1,3

Prikon pomocnych zafizeni pro vytapéni Pyt 30{W
Priprava teplé vody:

Rocni potfeba tepla na pfipravu teplé vody Qprv 11200 [(kWh/rok
Navrhova teplota teplé vody t 50|°C
Prikon pomocnych zafizeni pro pfipravu teplé vody Py 30{W

Tepelné cerpadlo:

Druh tepelného Cerpadla
Prikon pomocnych zafizeni nizkopotenciélniho zdroje tepla Pyt
Minimalni pocet hodnot podle normového zkoueni P i
(Zadani hodnot parametrti tepelného ¢erpadia je nutné provést v souladu s navodem !)
Vykon tepelného ¢erpadla &, [kW]

[-]

50(W

‘ vzduch-voda

ta \ e -15 -7 2 7
35 11,6 15,5 19,2 217
45 119 16,0 19,8 20,5
55 125 16,2 184 19,0

Topny faktor tepelného cerpadla COP

ta \ e -15 -7 2 7
35 22 28 33 39
45 1@ 24 20 32
55 1,6 2.1 23 26

1

**

OPERACNI PROGRAM *
ZIVOTNi PROSTREDI

s

*
*

o Fond soudrZnosti

<

Vypoctové energetické hodnoceni soustav s tepelnymi erpadly - vysledky

EVROPSKA UNIE

Pro vodu,

vzduch a pfirodu

212

Objekt: Materska Skola Kostelni Lhota
Adresa: Kostelni Lhota 28
GPS:

Potfeba tepla

26300 (kWh/rok

11200{kWh/rok

37500(kWh/rok

26300 (kWh/rok

11200{kWh/rok

37500(kWh/rok

=)

kWh/rok

=)

kWh/rok

o

kWh/rok

9716|kWh/rok

4295|kWh/rok

14011 kWh/rok

112|kWh/rok

kWh/rok

157|kWh/rok

1401]|h/rok

563|h/rok

1964|h/rok

2,68

2,58

na vytapéni Qpyr
na pipravu teplé vody Qprv
celkem Q,
Teplo dodané tepelnym cerpadlem

na vytapéni Qrewt
na pipravu teplé vody Qren
celkem Qre
Teplo dodané dopliikovym ohfevem

na vytapéni Qqyr
na pipravu teplé vody Qurv
celkem Qq
Hnaci energie tepelného cerpadla

na vytapéni Evew
na pipravu teplé vody Evwern
celkem Eqe
Pomocna elektricka energie soustavy s tepelnym cerpadlem

na vytapéni E pomwyt
na pipravu teplé vody E pomv
celkem Eom
Doba provozu tepelného cerpadla

na vytapéni TpomW¥T
na pfipravu teplé vody Tpom TV
celkem Tpom
Celkovy sezonni topny faktor soustavy s el. pohanénym TC

na vytapéni SPFyr
na pipravu teplé vody SPFry
celkem SPF

2,65

Zpracovatel: |Ing. Tomas Pav
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